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BEVEZETES

Az MTA Kémiai Kutatokozpont egyik intézeteként miikodé Anyag- és Kornyezetkémiai In-
tézet (MTA KK-AKI) kiildetése nemzetk6zi szintli kémiai kutatasok végzése az anyag-
tudomany és a kornyezettudomany kiemelt teriiletein.

Anyagtudomanyi kutatasaink célja, hogy egyes szerkezeti és funkcionalis anyagok esetében
feltarjuk és értelmezziik a modellrendszerek kémiai Osszetétele, szerkezete, tulajdonsagai €s
eldallitasi modszerei kozotti kapcsolatok részleteit. A vizsgalt anyagi rendszerek a korszert
fémes és nem fémes szerkezeti ¢s funkciondlis anyagok, a kiilonleges tulajdonsagu feliileti
rétegek €s bevonatok, a korszerii miiszaki keramidk, a hagyoméanyos ¢és ujszerti polimerek,
valamint a tarsitott anyagok korébol kertilnek ki.

Kornyezetkémiai kutatdsaink soran olyan kémiai, miveleti és technoldgiai alapdsszefiiggése-
ket kivanunk felderiteni, amelyek lehetdvé teszik egyes, minimalis kornyezeti hatdsokkal jaro
eljarasok ¢és technoldgidk megalapozasat, ezaltal természeti kornyezetiink terhelésének csok-
kentését. FObb kutatasi teriileteink: (a) kornyezetvédelmi analitikai kutatdsok és modszerfej-
lesztések, (b) megjuld energiaforrasok hasznositdsanak kutatasa és (c) kornyezetbarat
anyagatalakitasi, feldolgozasi és hasznositasi eljarasok kidolgozasara iranyul6 kutatdsok.

Evkonyviinkben a 2003-as tevékenységiinkrl adunk attekintést. A szakmai részleteken tul-
menden az Olvaso6 informalodhat kapcsolatrendszeriinkrél, palyazati tevékenységiinkrdl, ipari
kapcsolatainkrol €s a rendelkezésiinkre allo kutatasi eszk6zokrol is.

A leirtakat melegen ajanlom az Erdeklddok figyelmébe. Kérem, forgassak szeretettel ezt a kis
konyvet.

Budapesten, 2004. marciusaban

bl )

Szépvolgyi Janos

igazgatd
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2 A2003-BAN MUVELT KUTATASI TEMAK

2.1 Anyagkémiai kutatasok

2.1.1 Nanorétegek kialakitdasa és vizsgalata
Bertoti Imre, Mohai Miklos, Toth Andras, Ujvari Tamas

Szén-nitrid rétegek kisnyomasu plazmas eldallitasdéhoz kapcsoldddan, vizsgaltuk a grafit-
elektroddk kozotti, egyendramu parazskisiiléssel keltett nitrogén-plazma optikai emisszios
spektrumat. A spektrumban, a semleges €s ionizalt nitrogén molekulak mellett, 9000-13500K
forgasi hdmérsekletli CN gyokoket észleltiink. Ezek a gyokok fontos szerepet jatszanak szén-
nitrid rétegek kialakulasaban.

Nanokompozit rétegek kutatdsa kapcsan aromas poliimidet bombaztunk nagydézist kobalt- és
vas-ionokkal. A bombdazas hatdsara elszenesedett polimer-matrixbdl és fémrészecskékbdl alld
nanokompozit rétegek képzddtek. XPS vizsgélataink szerint a vas csak oxidos allapotban, mig
a kobalt fémes ¢és oxidos allapotban is jelen van a feliileti rétegekben. A kapott eredmények
alapjan a polimerek atmenetifém ionokkal térténd bombdzasa alkalmas modszer lehet kiilon-
leges tulajdonsagu nanokompozitok eldallitasara.

Megteremtettiik a kisérleti feltételeket az amorf hidrogénezett szén (a-C:H) és szénalapt
nanokompozit rétegek eldallitdsara, plazmaval segitett, kémiai gézfazisu levalasztassal. Meg-
kezdtiik a sziliciumtartalmi amorf hidrogénezett szén nanokompozit rétegek novesztését €s
tulajdonsagaik meghatarozasat. Osszehasonlitdsképpen magnetronos porlasztissal nvesztett
C-Ni nanokompozit rétegeket vizsgaltunk. A sziliciumtartalmi amorf hidrogénezett szénréte-
geket tetrametil-szilan prekurzorbdl, elektron-ciklotron hullam-rezonancia (ECWR) tipusu,
plazmasugaras kémiai g6zfazist levalasztassal (CVD) készitettiik, mig az SiO4- és SiN-
tartalmi amorf hidrogénezett szénrétegeket rendre hexametil-disziloxan, illetve hexametil-
diszilazan prekurzorokbdl valasztottuk le. XPS vizsgalataink alapjan a ndvesztett rétegek szi-
liciumtartalma 30 atom %-nal nagyobb, C/Si aranya pedig lényegesen kisebb, mint a novesz-
téshez hasznalt, megfeleld kiindulasi vegyiileteké. A rétegekben a sziliciumatomok részlege-
sen szénatomokhoz koétddnek, sokatomos (fazisszerti) Si vagy SiC klaszterek nem alakulnak
ki. Nikkeltartalmu rétegekben Ni3;C nanorészecskéket és grafitszerli szén-szerkezeteket mutat-
tunk ki.

Hosszu élettartamu human-iziileti protézisek kifejlesztése céljabol plazma-immerzids ionimp-
lantacids kezeléseket végeztiink ultranagy molekulatomegii polietilénen, kiilfoldi és hazai
egylittmitkddés keretében. Meghatdroztuk a moédositott feliileti rétegek Osszetételét, kémiai
szerkezetét és nanomechanikai tulajdonsagait. A mddositott feliiletek kopasi tulajdonsagai
lényeges jobbak, mint a kezeletlen mintdké.

2.1.2 Vizsgalatok kiilonleges anyagok eloallitasara termikus plazmakban
Gal Lorand, Karoly Zoltan, Mohai llona, Szépvolgyi Janos

Vizsgaltuk, hogy induktiv kicsatolasu, termikus plazmaban a kisérleti feltételek valtozasa mi-
ként befolyasolja a kiilonbozd prekurzorokbol eldallitott SiO; és Al,O3 szemcsék morfologia-
jat és fazisviszonyait. A kezelési paraméterek megfeleld bedllitasaval tobbféle terméket alli-
tottunk eld, igy gdzkromatografias allofazisként hasznalhatd, néhany mikrométer méretii to-
mor, gdmboket tartalmazo porokat, 1 g-em™-nél kisebb siiriiségii, gdmb alaki, iireges szem-
csekbol allo porokat, tovabba keramiaipari célokra elénydsen felhasznalhato, kézel 100 um



atlagos szemcseméretli porokat. Tisztaztuk a termikus plazmaban végzett kezelések tobb fizi-
kai és kémiai részletét.

Vizsgaltuk fullerének grafitporbdl torténd szintézisét radidfrekvencids, termikus plazmaban.
A plazma optikai spektroszkopiai elemzésével meghataroztuk a maximalis fullerénképzddést
eredményez6é miikodési feltételeket. Megallapitottuk, hogy RF plazmareaktorban a fullerének
a korabbinal nagyobb hatékonysaggal allithatok eld. Kisérletileg igazoltuk, hogy RF plazma-
reaktorban kedvezd feltételek biztosithatok a Cep-ndl nagyobb szénatom szamu fullerének
technikailag is szdmba johetd méretii eldallitasahoz.

2.1.3 Polimerek degraddcidja és stabilizalasa
Epacher Edina, Foldes Eniko, Maloschik Erik, Pukanszky Béla

Tanulmanyoztuk a nagystiriiségii polietilén (PE) ipari eldallitdsanak koriilményei, az eléalli-
tott polimer por jellemzdi, a granulatum stabilitasa és a végtermék tulajdonsdgai kozotti kap-
csolatokat. Mddszert dolgoztunk ki a PE por jellemzésére, a keletkezett polimer lancszerkeze-
tének DRIFT spektroszkdpids meghatdrozasara. A modszert NMR spektroszkopidval validal-
tuk.

Vizsgaltuk a foszfortartalmt szekunder antioxidansok hatdsmechanizmusat kiilonboz6 katali-
zatorral gyartott polietilénekben. Megallapitottuk, hogy a foszfortartalm stabilizatorok atala-
kulésara az irodalomban altalanosan elfogadott séma nem érvényes. A stabilizatorok haté-
konysagat és hatdsmechanizmusat nagymértékben befolyasolja a szerkezetiik, azaz a foszfor-
hoz kapcsolodo szerves ligandumok jellege.

A nagystiriiségii polietilénb6l legnagyobb mennyiségben csovet gyartanak. A vizzel érintkezd
csovek stabilizatorainak sorsa egyelére nem ismert, bar ennek a kérdésnek jelentds egészség-
iigyi és kornyezetvédelmi vonatkozasai vannak. Meghataroztuk néhany gyakran alkalmazott
fenolos antioxiddns hidrolitikus stabilitasat, és megallapitottuk, hogy nagymértékben fiigg a
stabilizator szerkezetétdl. A csovekben leginkabb alkalmazott antioxidans hidrolitikus stabili-
tasa kicsi, ennek gyakorlati kdvetkezményei beldthatatlanok.

2.1.4 Heterogeén polimer rendszerek vizsgalata

Ardnyi Agnes, Bédiné Fekete Erika, Danyadi Livia, Gulyds Janos, Moczé Janos, Pozsgay
Andras, Pozsgay Tiinde, Pukanszky Béla, ifj. Pukanszky Béla, Szazdi LaszIlo

Heterogén polimer rendszerekkel kapcsolatos kutatasaink hagyomanyosan kiterjednek poli-
mer keverékekre, tobbkomponensii polimer rendszerekre és szalerdsitésii tarsitott anyagokra
is. Az elmult években altalanos Osszefiiggéseket allapitottunk meg a polimerek elegyit-
hetdsége, a keverés soran kialakult szerkezet, valamint a keverékek tulajdonsagai kozott.

2003-ban, a BorsodChem Rt-vel kézosen, PVC keverékek vizsgalatat kezdtiik el. A munka
soran meghataroztuk a PVC, a klérozott PVC ¢és a klorozott polietilén kdzotti kolesonhataso-
kat, a polimerek kolcsonds elegyithetdségét, illetve ennek a keverékek szerkezetére €s tulaj-
donséagaira gyakorolt hatasait.

Osszefiiggést allapitottunk meg a szénszalak elektrokémiai feliiletkezelése soran lejatszodo
kémiai reakciok, illetve a kialakuld reaktiv csoportok szama, ¢és a szélerdsitésti kompozitban
uralkod6 hatarfeliileti adhézid kozott. A hatarfeliileti reakciokat, illetve az adhéziot epoxi-
gyanta ¢s polikarbonat matrixokban vizsgaltuk. Megéllapitottuk, hogy epoxigyanta matrixban
az adhézid mértékét a szal feliiletén talalhatod reaktiv csoportok szdma, mig a hore lagyulo po-
limer esetében a ldncvégén taldlhatd korlatozott szdmu funkcids csoport hatarozza meg. A ha-
tarfeliileti kolcsdnhatas erdsségét kapcsoloanyagok alkalmazasaval modositottuk. Osszefiig-
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gést allapitottunk meg a lejatsz6do kémiai reakciok, a kialakuld hatarréteg szerkezete és a ha-
tarfeliileti nyiroszilardsag kozott.

Vizsgaltuk a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatat toltdanyagot tartalmazo tarsitott anya-
gokban is. Megallapitottuk, hogy a toltéanyagok aggregicidja a tdltdanyag jellemzditol,
mennyiségétdl és a feldolgozasi koriilményektdl fiigg. Az aggregacid kovetkeztében a
kompozit tulajdonsdgai romlanak. Fesziiltséganalizissel meghataroztuk a toltdanyagot tartal-
mazo tarsitott anyagokban kialakuld hatarfazis hatasat a kompozit tulajdonsagaira és a defor-
macidé mechanizmusara. Megallapitottuk, hogy a kialakul6 hatarréteg megnoveli a kompozit
folyasi fesziiltségét és modulusat.

Jelentds haladast értiink el a delaminacioval eldallitott rétegszilikat nanokompozitok tanulma-
nyozasaban. Kimutattuk, hogy a nanokompozitok tulajdonsagait a rétegszilikat feliiletkezelése
¢s a delaminacié mértéke hatarozza meg.

2.1.5 Biologiailag lebomlo polimerek
Kleébert Szilvia, Pukanszky Béla

A Dbiologiailag lebonthaté milanyagok eldallitasara és természetes alapanyagok felhaszna-
lasara iranyuld kutatasaink két iranyban folytak. Vizsgaltuk a celluloz acetdt modositasat kii-
16nboz6 alifas poliészterekkel (polikaprolakton, politejsav), és meghatdroztuk a moddosits
koriilményeinek a termék szerkezetére és tulajdonsagaira gyakorolt hatasat. Megallapitottuk,
hogy kaprolaktadm esetében a maximalis ojtads milyen hdmérsékleten és katalizator koncentra-
ciondl érhetd el. Kimutattuk, hogy a monomer ¢€s az ojtott kaprolakton eltéréen befolydsolja a
celluléz acetat tulajdonsagait: az elébbi kiilsd, az utdbbi belsé lagyitast eredményez. A két
folyamat hatékonyséaga lényegesen kiilonbozik.

Tanulmanyoztuk a celluléz savas €és enzimatikus bontasat abbol a célbol, hogy a bomlas-
termékeket alifas poliészterrel kombinalva, bioldgiailag lebonthaté miianyagot allitsunk eld.
Megallapitottuk, hogy a savas lebontas egyenletesebb szerkezetli bomlastermékekhez vezet,
mint az enzimatikus bontds. Természetes erdsitdanyagok felhasznalasaval modositott PP
kompozitokat allitottunk el6; ezekb6l mindennapi hasznélati targyak ¢és hangtechnikai eszkd-
z0k készithetok.

2.1.6 Jol meghatarozott szerkezetii polimerek vizsgalata
Erdodi Gabor, Fonagy Tamds, Ivan Béla, Kovacs Orsolya, Szanka Istvan, Szesztay Andrasné

Ez iranyu kutatdsaink f6 célja, hogy a leglijabb polimerizéacios eljarasokkal - a funkcids cso-
portokat, a monomer szekvenciat és a molekularis topoldgidt tekintve - jol meghatarozott
szerkezetli és molekulatomegii polimereket allitsunk eld, és azokat - anyagtudomanyi szem-
pontbol - minél részletesebben jellemezziik. Ennek megfelelden kutatdsokat folytatunk kiilon-
b6z6 funkcids csoportokat tartalmzo, linedris és elagazott topologiaji polimerekkel.

A Drezdai Polimer Intézet munkatérsaival egyiittmiikodve folytattuk a kvaziélé gyokos poli-
merizacidval eldallitott polisztirol makromonomereken alapul6 kutatdsainkat annak megalla-
pitasara, hogy az ezekbdl szintetizalt poli(propilén-g-sztirol) ojtott kopolimerek kompatibi-
lizald hatasa miként fligg azok szerkezetétdl. A kapott kopolimerekbdl készitett polipropilén-
polisztirol blendeknél - pasztazo elektronmikroszkopos vizsgalataink alapjan - az ojtott blokk-
kopolimer kompatibilizal6 hatasa az eddig altalanosnak itélt tendencidval ellentétesen fiigg az
elagazo lanc hosszatol.

Hiperelagazasos polisztirol eldallitasara egy teljesen 1j mddszert dolgoztunk ki. Atomatada-
sos gyokos polimerizacioval (ATRP), lancvégi kloratomot tartalmazo polisztirolt allitottunk
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el6. Lewis sav jelenlétében, megfeleld reakciokoriilmények kozott, a lancvég - Friedel-Crafts
alkilezés révén - egy masik lanc fenilcsoportjdhoz kapcsolodik. Tobbszords lancmenti 6nojta-
sos kapcsolddas hiperelagazasos szerkezettel rendelkezd polimereket eredményez, amit szer-
kezeti elemzéssel (NMR) €s az oldattulajdonsagok vizsgélataval igazoltunk.

2.1.7 Karbokationos polimerizdacio

Groh Werner Péter, Ivan Béla, Mathé Arpad, Nagy Zsuzsanna, Palfi Viktéria, Narmandakh
Mijid, Toth Kalman

Modszeresen vizsgaltuk, hogy a kiilonbozd kelatképzd anyagok miként befolydsoljak az
izobutilén kvaziéldé karbokationos polimerizacidjat. Legujabb eredményeinket korabbi vizsga-
latainkkal Osszehasonlitva, meglepd modon azt taldltuk, hogy csak egyes nitrogéntartalmu
kelatképzok hoznak létre olyan katalizator rendszereket, amelyek rendkiviil sziik molekula-
tomeg-eloszlast poliizobutilént eredményeznek. Felfedeztiink egy 0j katalizator rendszert is,
amellyel az elméletileg varhatonal is sziikebb molekulatomeg-eloszlast polimerek nyerhetok.
Kidolgoztuk e szokatlan polimerizacids folyamatok kinetikai magyaréazatat is.

2.1.8 Amfifil kotérhalok
Domjan Attila, Erdédi Gabor, Haraszti Marton, Ivan Béla, Mezey Péter, Szabo L. Sandor

Az amfifil kotérhalok tobbkomponensii polimer rendszerek, amelyekben az anyagot felépitd
hidrofob és hidrofil polimer ldncok kovalens kotéssel kapcsolodnak egymdshoz. A két nem
elegyedd polimer, a kémiai kotések jellegébol adéddan, olyan nanoszerkezetli anyagot hoz
1étre, amely szamottevden kiilonbozik mas, tobbkomponensii polimer rendszerektol.

Kidolgoztunk egy 0j eljarast amfifil polimer kotérhalok szintézisére. Ez hidrofob ¢€s hidrofil
polimerek lancvégi funkcids csoportjainak megfeleld koriilmények kozotti sszekapcesolasan
alapszik. Kvazi¢lé karbokationos polimerizacioval hidroxil-telekelikus, haromagu csillag
poliizobutilént allitottunk eld. Sikeriilt kiillonbozd 0Osszetételli polietilénoxid-poliizobutilén
kotérhalokat eldallitani, diizocianatot hasznalva kapcsoldszerként. Tanulmanyoztuk a kisérleti
koriilmények hatasat a kotérhalo képzddésre, és meghatiroztuk a szintézis optimalis koriilmé-
nyeit. A kapott térhalok kiilonos érdekessége, hogy a térhald pontok a csillag poliizobutilén
kdzponti trifunkcids pontjaiban helyezkednek el. Osszefiiggéseket allapitottunk meg az dssze-
tétel, a polietilénoxid kristalyosodasi foka és a kotérhalok duzzadasi viselkedése kozott. Ezek
a vizsgalatok arra az eredményre vezettek, hogy a polietilénoxid-poliizobutilén kotérhalokban
jelentdsen lecsokken a kristalyos polietilénoxid ardnya. Ezek a vizsgéalatok arra az eredményre
vezettek, hogy a polietilénoxid-poliizobutilén kotérhaldkban jelentésen lecsokken a kristalyos
polietilénoxid ardnya, kristalyosodasi hdmérséklete pedig kisebb mint a megfeleld tiszta po-
limereké.

Az 10j tipusu, hidrofil és hidrofob polimer lancokbdl all6 amfifil, nanofdzisi polimer
kotérhalok szerkezetérdl spin diffuzios szilardtest NMR ¢€s kisszogli rontgenszorasi mérések-
kel nyertlink ujszerti informéciokat. A kapott eredmények egyértelmiien bizonyitjak a hidrofil
¢s hidrofob polimer komponensek nanoméretli fazisszétvalasat. Meglepé modon, igen éles,
gyakorlatilag 4&tmenet nélkiili fazishatar talalhat6é a nem elegyedd polimer lancok féazisai ko-
zott. Ezek a kiilonleges polimer kotérhalok 11j, nanoszerkezetii, hibrid-kompozitok kiindulasi
anyagai lehetnek.
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2.1.9 Elektrokémiai, elektroszorpcios, elektrokatalizis és korrozios kutatasok

Bakos Istvan, Danielné Fekete Eva, Hordnyi Gyorgy, Lendvayné Gyérik Gabriella, Lengyel
Béla, Mészaros Gabor, Pajkossy Tamas, Szabo Sandor

Megallapitottuk, hogy a Pt(111) egykristalyon mért kettOsréteg-kapacitas elektrodpotencial
g6rbéjén mérheté cstcs a feliileti viz-dipolréteg atfordulasaval kapcsolatos. Ertelmeztiik a
Pt(111) elektrédokon mérheté impedanciaspektrumokat, és azonositottunk az adszorpcios €s
diffuzios folyamatokat.

A reverzibilis elektrokémiai reakcidk kinetikdjanak vizsgalatara el6z6 években kidolgozott,
kombinalt zaj- és impedanciamérésen alapulé modszerrel vizsgaltuk a Fe*"/Fe’* elektrodreak-
ciot, és megallapitottuk, hogy a kisérletileg mért atlépési tényezd 1%-on beliil megegyezik az
elméletileg varhato, 0,5-6s értékkel.

Meérési modszert dolgoztunk ki vizes higitasu festékanyagokbdl kialakitott bevonatok védo-
képességének gyors mindsitésére.

Kimutattuk, hogy a perklorationok, a korabbi felfogassal ellentétben, savas kdzegben, szamot-
tevé mértékben redukalhatok fém vassal €s kobalttal. Az eredményekbdl arra kdvetkeztetiink,
hogy a perklorationok redukciojara vonatkozé alapkutatasi eredményeink hozzajarulhatnak a
perkloratszennyezés felszamolasara iranyuld egyes kornyezetvédelmi intézkedések megterve-
z¢éséhez és megvalositasdhoz.

Megallapitottuk, és a korr6zios szakmai kozvélemény figyelmét is felhivtuk arra, hogy a H,
gaz és a H' ionok kozott kialakuld egyensuly a fémkorrézié koriillményei kozott is katalitikus
folyamat. Kimutattuk, hogy a cink vasra vonatkoztatott védohatasa magasabb hémérsékleten
azért szlinik meg, mert a cink passzivitasat okozé ZnO ol katalizalja az O, molekula ioniza-
lodasat; ez pedig megnoveli a katddos folyamat sebességét.

2.1.10  Kiilonleges féemkomplexek eliallitasa és vizsgalata
Fodor Judit, Kotai LaszIlo, Szentmihalyi Klara, Vinkler Péter

Ionos permanganatkomplexeket allitottunk eld, és azokat TG-MS, TG-gaz-titrimetria és XRD
modszerekkel vizsgaltuk. Az ammonia ligandumot tartalmazo cink- és rézpermanganat komp-
lexek termikus bomlésa soran intramolekuléris redoxreakci6 jatszodik le. Viz, valamint am-
monia keletkezik oxigén felszabadulasa nélkiil, és MeMn,04 tipusu vegyliletek képzddnek.
Az ammonia részleges oxidacidja és kevés NO, illetve NO, képzddése is kimutathat6. Redoxi
reakciokat tapasztaltunk kadmiumsoé és hexaammin-nikkel(Il)-permanganat termikus bomlasa
soran is, mig a diamminezist(Il)-s6 redoxreakcidja fém eziist képzodésével jart.

Természetes eredetii poligalakturonat- (PG) és malat-fémkomplexeket allitottunk eld, és azo-
kat FT-IR, Raman spektroszkopiai, DSC, TG és XPS modszerekkel vizsgaltuk. A vegyiiletek
szabadgyokos tulajdonsagait kemilumineszcencias és LDL-oxidacié méréssel hataroztuk meg.
Megallapitottuk, hogy vas(II)-poligalakturonat csak nitrogén gazban végrehajtott reakcioban,
és ezt kovetd, alacsony hdmérsékletil liofilizacio soran képzddik. 50-60°C-on, levegén végzett
szaritassal mar a Fe(Il):Fe(Ill):PG=1:1:3 Osszetételli komplex képzddik, fiiggetleniil az egyéb
rakciokoriilményektdl. A komplexek szabadgyokos tulajdonsagainak vizsgalatai alapjan meg-
allapitottuk, hogy mind a kemilumineszcencids médszer, mind az LDL-oxidacié mérés alkal-
mas lehet fémvegyiiletek antioxidans tulajdonsagéanak in vitro meghatarozasara.
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2.1.11 Gyogynovenyek elemzése és hatastani vigsgalata
Lado Krisztina, Taba Gabriella, Szentmihalyi Klara, Vinkler Péter

Szamos gyogyndvény szerves hatéanyag- (UV spektrometria, GC, GC-MS, HPLC) és fém-
analizisét (ICP-AES) végeztiik el. Kiilondsen fontos e vonatkozasban egyes kiilf6ldrdl szar-
mazd, €s hazai forgalomba keriil6 gydégynovénydrogok vizsgalata, és 0sszevetése a hazai dro-
gokkal. Azt talaltuk, hogy a kiilfoldi gyogynovények egy részénél a hatdbanyag- €s a fémtarta-
lom jelentdsen eltér a hazai gydgyndvények ugyanezen paramétereitdl, illetve a szakiroda-
lomban leirt atlagos koncentracioktol. Egyes Kinabol szarmazo gydgyndvények esetében je-
lentés mennyiségli koffeint mutattunk ki, és tobb fém (Al, As, Ba, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni és Ti)
koncentracioja is jelentdsen meghaladta a hazai atlagértékeket. Az ezekbdl készitett gydgyte-
ak fogyasztasa ezért veszélyes lehet, kiillonosen metabolikus eredetli megbetegedések eseté-
ben, amikor is a mérgezd €s egyéb nehézfémek (Ni, Fe) feldiisulnak a majban és az epében.

2.2 Kornyezetkémiai kutatasok

2.2.1 Aeroszolok szervesanyag-tartalmanak vizsgdlata
Blazso Marianne, Novaikné Czégény Zsuzsa

A kis szemcseméretii aeroszolok szerves széntartalma fontos, de még nem tisztazott szerepet
jatszik egyes légkori folyamatokban. Az MTA Leveg6kémiai Kutatdcsoportjaval egyiittmii-
kodve kutatjuk egyfeldl a toposzférikus aeroszolok szerves széntartalmanak forrdsait, masfe-
161 a légkorben lejatszodo folyamatokat.

Az aeroszolok szerves széntartalmanak elemzésére sikeresen alkalmaztuk a GC/MS-hez koz-
vetleniil kapcsolt termikus hidrolizis és metilezés modszerét. A poliéter és poliészter tipust
természetes és szintetikus makromolekuldk Osszetételének meghatrozasara az utdbbi évek-
ben elterjedt modszert alkalmaztuk a 1égkorbdl szarmazd aeroszolok szemcseméret szerint
szétvalasztott frakcidinal a szerves széntartalom elemzésére. Ezekben a 10-100pg tomegd,
csak részben oldhaté mintdkban levé szerves anyag mas modszerekkel nem elemezheto.
Megallapitottuk, hogy az erdd- és mezotiizekbdl szarmazd szerves anyag egy része az aero-
szolokon makromolekulékat alkot.

2.2.2 Kutatdasok a folyadékkromatogrdfia kornyezetvédelmi alkalmazdsdra
Forgacsné Toth Eszter, Jakab Annamaria, Pdsztiné Gere Erzsébet

Uj, nagyteljesitményii folyadékkromatografids oszloptolteteket fejlesztettiink ki. Felderitettiik
retencids sajatsagaikat, és alkalmaztuk azokat gyogyszerek, kornyezeti mintak és élelmiszerek
elemzésére.

Kiilonbdz6 modellanyagok esetében vizsgaltuk a molekularis szerkezet jellemz6i és a kromato-
grafias tulajdonsagok kozotti Osszefliggéseket, tovabba a molekularis kolcsonhatdsokat,
kromatografias - tomegspektrometrias modszerrel, kiilonds tekintettel egyes kornyezetszennyezd
anyagokra

Uj modszert dolgoztunk ki kiilonbozé novényolajok jellemzésére, azok triglicerid profilja
alapjan. A HPLC/APCI-MS, illetve MALDI-TOFMS modszerekkel mért triglicerid profilt
linedris diszkriminancia analizissel értékeltiik. A szamitds 68 kiillonbozd olajminta 93.2%-ban
helyes osztalyzasat eredményezte, ami kilenc kiilonb6z6 névényolaj csoport (avokado, lenmag,
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mandula, mustdrmag, oliva, szezammag, szdja, sz0lémag és tokmag) helyes csoportositasanak
felelt meg.

2.2.3 Anyag- és energiatakarékos technologiak fejlesztése
Mink Gyorgy, Horvath LadszIo

A Dunatjvarosi Foiskolaval egyiittmiikddésben kifejlesztettiik, bevizsgaltuk, €s hdtani, vala-
mint gazdasagi szempontbol jellemeztiik a napfényallé milanyag kollektorbol és normalnyo-
masu melegviztartalybol allo, napenergias vizmelegitd prototipusat. A berendezés a jelenlegi
szolaris vizmelegitd rendszerekhez képest, joval kisebb beruhdzési koltséggel alakithat6 ki, és
a 20 évre szamitott ¢letciklus koltségeket tekintve 30-40%-0s megtakaritast igér.

A BME Vegyipari Miiveletek Tanszékével kozos kutatdsaink sordn a szakaszos, extraktiv
desztillacio alkalmazhatosagat vizsgaltuk minimalis, illetve maximalis forrasponti azeotro-
pokra, kdzbensd forraspontli oldoszerek alkalmazasdval. Modellszamitasokkal feltérképeztiik
a varhatd hatékonysagot ¢és gazdasagossagot, majd elképzeléseinket kisérleti uton,
nagylaboratériumi berendezésben igazoltuk.

2.2.4 Biomassza anyagok hasznositisanak kutatdsa termikus modszerekkel
Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma, Mészaros Erika, Till Ferenc

Hazai energiaiiltetvényr6l szarmazo fiatal fahajtasok vizsgalata sordn megoldottuk egy 12
termogravimetridas mérésbdl allo sorozat kiértékelését €s matematikai leirdsat, alkalmas
reakciokinetikai modell, és legkisebb négyzetek modszerén alapuld kiértékelés segitségével.
A mérési sorozat harom kiilonbozd fafajtat (akéc, fliz és nyar), négy kiilonbdzé hémérséklet-
programot (lineéris €s 1épcsds) és két kiilonbozo Orlési szintet (<1 mm és <0.125 mm) tartal-
mazott. [ly médon a modell a mintak és mérési koriilmények kiemelkedden széles tartoma-
nyat irta le. Kiilon tényezokkel irtuk le a mérés rendszeres hibait, amelyekre — kisérleti tapasz-
talatainkkal egyezden — igen kis értékeket kaptunk.

TG és TG-MS mérések segitségével tanulmanyoztuk, hogy a biomassza energiahordozok ké-
reg, asvanyi anyag, valamint extrahalhatdé anyag tartalma hogyan befolyasolja a teljes minta
termikus tulajdonsagait. A mérési adatok feldolgozasara és értelmezésére, a kiillonbozo jel-
lemzOk tablazatos és grafikus Osszevetése mellett, fékomponens elemzést is alkalmaztunk.

Nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében egy, a szokdsosnal tobb extrahalhato anyagot tartalma-
z6 fafajtat, a gesztenyét vizsgaltuk; Osszetétele és tulajdonsagai erésen fiiggnek szarmazasi
helyétdl. Tanulméanyoztuk, hogy az extraktumok kivonéasa, valamint az 4svanyi anyag tarta-
lom csokkentése miként befolydsolja a mintdk hobomlasat. Az eredményeket a gesztenyéhez
genetikailag kozel allo fafajta, a biikk vizsgalati eredményeivel vetettiik egybe. Az egyes min-
tak kozotti hasonlosagot, illetve kiilonbséget a TG/DTG gorbék tiz jellemz6 adatanak 0ssze-
vetésével, valamint reakcidkinetikai kiértékeléssel allapitottuk meg. Meghataroztuk mind a
kisérleti jellemzdk, mind a reakcidkinetikai eredmények megbizhatosagat.

2.2.5 Miianyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositasi lehetoségeinek kutatdisa
Blazso Marianne, Novaikné Czégény Zsuzsanna, Pekkerné Jakab Emma

Polimerek hdbomlasi folyamatainak kdlcsonhatasat tanulmanyoztuk miianyag keverékekben,
illetve miianyagtartalmu hulladékokban. Azt vizsgaltuk, hogy egyes miilanyagok, vagy adalé-
kaik hébomlédsabol szarmaz6 vegyliletek milyen hatast gyakorolnak mas polimerek hdbomlasi
folyamataira, illékony termékeik eloszlasara és esetleges elszenesedésére. Célunk volt a mi-
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anyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositdsa szempontjabol fontos kémiai folyamatok me-
chanizmuséanak felderitése, tovabba a kornyezetszennyezd bomlastermékek képzddését eldse-
gitd, illetve gatld koriilmények felkutatasa.

Brom-tartalmu égésgatlokat és antimon-trioxid szinergista adalékot tartalmazo titésallo polisz-
tirol hdbomlasat vizsgalva megallapitottuk, hogy az égésgatlok nem befolyasoljak 1ényegesen
a polimer elsddleges bomlasi reakcioit. Ugyanakkor antimon-trioxid jelenlétében kétlépcsds
bomlasi mechanizmus alakul ki.

Tanulméanyoztuk, hogy zeolit molekulasziirék, valamint nagyfeliiletii szenek miként befolya-
soljak halogéntartalmu égésgatlok és ezeket tartalmazo, fa-, illetve milanyaghulladékok
hébomlasi folyamatait. Megallapitottuk, hogy a nagy pérusméretii alkalikus zeolitok a nagy-
méretli halogénezett aromas szénhidrogéneket (példaul a klor- és brom-biszfenolokat) eltavo-
litjak a pirolizisolajbol, a klor- és brom-fenolokat azonban nem. Az elektronikus hulladékok
egyik jellegzetes mlianyagkomponense, az akril-nitril/butadién/sztirol kopolimer bomlasakor
a termékeloszlas jelentés megvaltozasat tapasztaltuk, aktiv szenek jelenlétében is. A folyama-
tot 1) reakcioutak megnyilasaval értelmeztiink, majd a feltételezett reakciomechanizmust ki-
sérletileg is igazoltuk.

2.2.6 A PVC kornyezetileg elonyds lebontadsa és atalakitisa
Ivan Béla, Szakacs Tibor

Részletes vizsgalatokat végeztiink a PVC termooxidativ lebontasara. Megallapitottunk, hogy a
PVC hig oldatokban, illetve lagyitdszerében (DOP) végrehajtott termooxidativ degradacioja
soran jelentds mértékli lancszakadas torténik. Hostabilizatorokat tartalmazé mintak esetén is
¢szlelhetd ez a jelenség, azaz a lancok szakadasat az iparilag alkalmazott stabilizatorok sem
képesek megakadalyozni. Eredményeink kiinduldépontul szolgéalhatnak a PVC lebontésara,
illetve Gjrahasznositdsra alkalmas eljarasok kifejlesztésére.

2.2.7 Veszélyes hulladékok kezelése termikus plazmaban
Gal Lorand, Foglein Katalin, Karoly Zoltan, Mohai llona, Szépvolgyi Janos

Folytattuk a kornyezetre fokozottan veszélyes anyagok atalakitdsdnak vizsgalatat termikus
plazmaban, argon és oxigén jelenlétében. Eredményeink egyértelmiien azt mutatjak, hogy
plazmakoriilmények kozott még a klort és fluort is tartalmazd szénhidrogének (CFC-k) is le-
bonthatdk, dioxin képzddése nélkiil. A bomlastermékek elsdésorban poliklorozott- és fluoro-
zott benzolok. Ha a modellvegyiilet fluort is tartalmaz, nem képzddnek policiklusos aromas
vegyliletek.

NKFP projekt keretében vizsgaltuk a timfoldgyartas soran keletkezd veszélyes hulladék, a
vorosiszap fémtartalmanak kinyerési lehetdségeit, kiilonds tekintettel a plazmatechnologiara.
fvplazmaban végzett olvadékredukcidval a vorosiszap vastartalménak mintegy 90%-at sike-
rilt kinyerniink. A vasolvadék kevés szenet, sziliciumot, magnéziumot, titant és aluminiumot
tartalmazott. A vorosiszapban 1évé nidbium gyakorlatilag teljes mértékben a fémfazisba keriil.

Vizsgaltuk a vorosiszap fémkomponenseinek klorozasos illositassal torténd elvalasztasat is.
Megallapitottuk, hogy foszgénnel, 850°C-on torténd illositaskor a vas és titan gyakorlatilag
teljesen, mig az Al és a Na, 68%, illetve 82%-ban nyerhetd ki.
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2.2.8 Klor-benzolokkal szennyezett talaj és talajviz tisztitasa
Mink Gyorgy, Horvath LaszIlo

OM KFHA projekt keretében vizsgaltuk a kornyezeti karelharitas lehetéségeit Garé és Hidas
térségében, ahol a kordbban lerakott és nem megfelelden tarolt, 16 ezer tonna vegyes poliklor-
benzol stlyos talaj- és talajvizszennyezést okozott.

Miszaki és gazdasagi szempontbol optimalis, féliizemi eljarasokat fejlesztettiink ki a szeny-
nyezett talaj és a talajviz tisztitdsara. Talajtisztitasra az ellenaramu reaktiv termodeszorpcio,
¢s az eluatum ezt kovetd katalitikus oxidacidja bizonyult a leghatékonyabb megoldasnak. A
szennyezett viz tisztitdsara tObbféle eljarast (sztrippelés a kihajtott klor-benzolok katalitikus
oxidacidjaval, UV-oxidacid, illetve szolaris fotokatalitikus oxidacio) fejlesztettiink ki; ezek
mindegyikével elérhetd volt a kivant, 99,9 %-os tisztitasi hatasfok. Gazdasagi megfontolasok
alapjan ugyanakkor a harom eljaras ésszerli kombindcioja latszik a legjobb ipari megoldasnak.

Az elmult évek lizemi tapasztalataira alapozva tovabb korszerusitettiik az altalunk tervezett és
a korabbi években a DUNAFERR Rt-nél felallitott mérd- és beavatkozo rendszereket. A fej-
lesztés és optimalizalas eredményeként tovabb javult a Kokszolémiiben 1évé gazkromatogra-
fids monitoring rendszer megbizhatosaga, tovabbd a Vasmii koh6gdz moso rendszerébe jutd
cianidok meghatarozasara és automatizalt kémiai megkotésére szolgald mérd- és beavatkozo
rendszer lizembiztossaga.

2.2.9 Ipari hulladékok hasznositiasa kémiai modszerekkel
Fodor Judit, Kotai Laszlo, Szentmihalyi Klara

Hasznalt siitéolajokbdl motorhajtéanyagot (biodizelt) allitottunk eld, kalcium-oxid altal kata-
lizalt atészterezéssel. Mérési modszereket fejlesztettiink ki a termékek elemzésére, és azokat
le is ellendriztiik.

A veszélyes hulladéknak mindsiild tlizihorganyzdi iszap cinktartalmanak kinyerésére és vas-
tartalmanak hasznositasara 0 technoldgiat dolgoztunk ki. Az iszap és a FeSO4 7H,0 keveré-
két hevitve, a cinktartalom ZnSQO4-4a alakul at. A cink-sé vizes mosassal eltavolithato, a visz-
szamaradt vas-oxidok pedig nagykohdban dolgozhatok fel.

Hasznalt ioncseréld gyantakat telitettiink vassal, majd - megfeleld hokezelése utan - kiilonle-
ges tulajdonsagu katalizatort allitottunk eld. A katalizator jelenlétében alkoholok és aminok
acilezhetok karbonsavakkal, 95-99 %-os kinyeréssel.
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RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN

OTKA palyazatok
Nemegyensulyi, Langmuir-Blodgett tipust szupramolekularis rendszerek stabilitasvizsga-
lata XPS technikaval (T25789)

Kozepes amplitudoju perturbéciora kiterjesztett EIS modszer kidolgozasa és alkalmazésa
korr6zios folyamatok kinetikdjanak vizsgélatara (T26727)

Kvaziéld gyokos polimerizacids rendszerek (T29711)

Hatarfeliileti kolcsonhatasok vizsgalata heterogén polimer rendszerekben (T29719)
Amfifil kotérhalok biokompatibilitdsanak kutatasa (F29728)

Relaxacios folyamatok tanulmanyozasa fém/elektrolit hatarfeliileteken (T30150)

Szilard katalizatorok eldallitasa szerkezet- és felilletmodositassal, és alkalmazasuk szerves
vegyiiletek atalakulasaiban (T30156)

CsN4 és CNy fazisokat tartalmaz6 rétegszerkezetek kutatasa (T30424)
Szerkezet-tulajdonsag Osszefliggése heterogén polimer rendszerekben (T30579)
Modositott feliileti rétegek mechanikai tulajdonségainak vizsgalata (T30833)

Az elektrokatalizis és elektroszorpcid klasszikus modszereinek helye €s szerepe a modern
kutatasban (T31703)

A rénium, iridium és rodium idegen fémfeliileteken végbemend adszorpcidjanak és a ré-
nium korrozidgyorsitd hatdsanak vizsgalata (T31846)

Uj tipusu csillag polimerek szintézise és oldataik sajatsagainak tanulmanyozasa (T33107)
Hébomlasi folyamatok kdlcsonhatasa polimer keverékekben (T33111)
Béta-polipropilén és kétalkotds rendszerei (T34230)

crer

stabilizalas egyes kérdéseinek vizsgalata (T37687)
A réz-aluminium fémpar korrdzios sajatossagai (T37693)

Adalékanyagok hatasa a hulladékhasznositas szempontjabol fontos hdbomlasi folyama-
tokban (T37704)

Biomassza tiizel6anyagok optimalis hasznositasat eldsegitd alapkutatas termikus analizis
segitségével (T37705)

Uj tipust amfifil kotérhalok duzzadasi dinamikajanak tanulményozasa (F31901)
Elektrokémiai adszorpcidval kapcsolatos vizsgalatok (T42452)

Szabalyozott méretti, illetve nanorészecskékkel tarsitott polimerek eldallitasa és vizsgala-
ta: adhézi6, modositas, deformaciés mechanizmusok (T43517)

Szerves aeroszol képzddése felhdfolyamatokban (T43578)
Uj MINP modellek kidolgozasa anyagcsere halozatokra (F35085, kozremiikodoként)



3.2 Egyéb hazai kutatasi palyazatok

Hosszu élettartamu human-iziileti protézisek kifejlesztése (NKFP 1/013/2001. Koordina-
tor: MTA KK-AKKL)

Komplex prevencios kutatdsok a hazai egészségi allapotok javitasara; természetes eredetli
antioxidansok in vitro és in vivo vizsgéalata (NKFP 1/016/2001. Koordinator: Semmelweis
Egyetem)

Validalt célmolekuldkon alapuld gyogyszer és diagnosztikum tervezés: szabadgyok-fogod
tulajdonsagu, természetes eredetii szerves fémkomplexek (NKFP 1/047/2001. Koordina-
tor: MTA KK-KI)

Kornyezetbarat, piacképes termékfejlesztés és kornyezetvédelmi kutatdsok az aluminium-
iparban (NKFP 3/035/2001. Koordinator: Veszprémi Egyetem)

Természetes nyersanyagbazison alapul6 és/vagy biologiailag részlegesen, illetve teljesen
lebomlo, tarsitott anyagbol késziilt termékek eldallitasa és alkalmazasa (NKFP
3A/0036/2002. Koordinator: Debreceni Egyetem)

Poliamid-6 nanokompozit (OM K+F ALK 00151/2001)

Nem nutritiv taplalkozasi faktorok jelentdsége a maj és bélbetegségek gyogyitasaban:
természetes eredetii antioxidansok in vitro €s in vivo vizsgélata (Népjoléti Minisztérium,
ETT 250/2000)

Természetes antioxidansok szerepe a fémionok metabolizmusara és a redox homeo-
sztazisra majbetegségekben, gyulladasos bélbetegségekben, intestinalis tumorokban és
porphyria cutanea tarddban, kisérletes és humén tanulményokban (Népjoléti Minisztéri-
um, ETT 02/2003)

Hibric} elvalaszté miiveletek 0sszehasonlitasara alkalmas mérorendszer kialakitasa (OM
KFHA 02335/2000)

Klorozott szénhidrogénekkel szennyezett talaj és talajviz karelharitasanak vizsgalata ¢s
fejlesztése (OM KFHA 00919/2002)

A talaj termdképességét befolyasolo biologiai illetve mikrobioldgiai folyamatokat gatlo
kornyezetszennyezd anyagok szinergista, illetve antagonista hatasanak felmérése (Kor-
nyezetvédelmi Minisztérium, KAC KO441232001)

Feliiletaktiv anyagok adszorpcidja és deszorpcidja magyarorszagi talajtipusokban, a fo-
lyamatot befolyéasol6 koriilmények meghatarozasa (Kornyezetvédelmi Minisztérium,
KAC K0441242001)

Uj hordozoanyag helikopterrel végzett, biologiai szunyogirtashoz (OM KFHA
00708/2003)

OM miiszerpalyazat (OM MU-55/02)
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RESZVETEL NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOKBAN

Europai Kozosségi programok

Uj, feliiletmédositott, 1angallé polimer rendszerek kifejlesztése a tomegkozlekedés és mas
teriiletek biztonsaganak javitasa céljabol (GSRD-CT-1999-00120)

Uj, feliiletmodositott anyag-par rendszerek protézisekhez (EU CRAFT G5ST-CT-2002-
50247 NSE PRO)

Ujszerdi, ivplazmas eljaras veszélyes hulladékok lebontésara és nagy értékii épitdanyagok
egyideji eldallitasara (GRD1-2000-25035)

Elektromos ¢és elektronikus berendezések hulladékainak kezelése €s ujrahasznositasa. In-
tegralt termikus-kémiai eljaras a halogéntartalmt anyagok artalmatlanitasara (G1RD-CT-
2002-03014)

Egyéb kutatasi egyiittmiikodések

Plazmakémiai kutatasok (OTA Altaldnos és Szervetlen Kémiai Intézet, Moszkva, Orosz-
orszag)

Pt(111) elektrodok tdltésmentes potencidljanak meghatarozasa (MOB-DAAD No.16,
egylttmitkddés a németorszagi Ulmi Egyetem Elektrokémiai Tanszékével)

Permanganat sok szintézise ¢s reakcioi (MTA-INSA 3/2001-2003 egylittmiikodés.
Egylittmiik6dd intézmény: Jodhpur University)

Szerves és szervetlen adszorbensek és katalizatorhordozok eldallitasa és tulajdonsagaik
vizsgélata (MTA-INSA 8/2001-2003 egyiittmiikodési. Egylittm{ikoddé intézmény: Indian
Institute of Technology)

Kenderszal erdsitésti polimer kompozit, mint 0j szerkezeti anyag kifejlesztése (Magyar-
Dél-Afrikai Koztarsasag Kormanykozi TET Egylittmiikodés 2002-2004, DAK-2/2001)

Uj elemzési modszerek kidolgozasa kornyezetszennyezé anyagok és gyogyszerek biologi-
al hatasdnak meghatarozasara (Magyar-lengyel akadémiai egyiittmiikddési szerzddés, 25.
téma. Egylittmiik6d6é intézmény: Gdanski Orvostudomanyi Egyetem, Gydgyszerkémiai
TanszEék)

Anionos feliiletaktiv anyagok biologiai és kdrnyezetvédelmi hatasdnak vizsgéalata (Ma-
gyar-szlovak akadémiai egyiittmiikodési szerzddés, 15. téma. Egyiittm{ikodd intézmény:
Polimerkémiai Intézet, Pozsony)

Hattér elektrolit modositok a kapillaris elektroforézisben (Magyar-cseh akadémiai egyfitt-
miikddési szerzddés, 18. téma. Egyiittm{ik6dd intézmény: Fizioldgiai Intézet, Praga)

Uj médszerek kifejlesztése és alkalmazasa sz616 és vorosbor szinanyagainak azonositéséara
(Magyar-portugal T¢T egyiittmiikodés P-2/2000. Egyiittmiikodé intézmény: Nemzeti Ag-
rokémiai Intézet, Lisszabon)



5 RESZVETEL AZ EGYETEMI OKTATASBAN

Az AKI munkatarsai 2003-ban az alabbi el6adasokat tartottak, illetve gyakorlatokat vezették:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

o Feliiletmodositas és korszerti vizsgalati modszerei. Bevezetés az anyagtudomanyba (egye-

temi eldadasok, Bertoti Imre)

o Elektronika és miiszerezés; Elektronika és méréstechnika (egyetemi eléadasok, Pajkossy
Tamas)

e FElektronika laborgyakorlat vezetés (Mészaros Gabor)
e Plazmakémiai laborgyakorlat vezetés (Mohai Ilona, Kéroly Zoltan)
e Biokémiai laborgyakorlat vezetés (Lado Krisztina)

Az Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly ¢s a BME Miianyag- és Gumiipari Tanszéke
kozos egységet képez, az osztdly minden dolgozdja részt vesz a BME-n foly6 oktatisban.
2003-ban a kovetkezd eldadasokat és gyakorlatokat tartottuk:

e Miianyagok, Miianyagok feldolgozasa, Miianyagok fizikéja, Polimer keverékek és kom-
pozitok (egyetemi eléadasok, Pukanszky Béla)

e Mianyagok alkalmazésa (egyetemi eldadas, Bodiné Fekete Erika)

e Mianyagok és a kdrnyezetvédelem (egyetemi eldadés, Foldes Enikd)

e Mianyagok alkalmazisa. Miianyagtechnoldgia laboratoriumi gyakorlatok (Pozsgai Tiin-
de, Moczo Janos, Klébert Szilvia, Bodiné Fekete Erika, Foldes Eniko)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

e Makromolekularis anyagok jellemzése kapcsolt analitikai technikédkkal. Hobomlasi reak-
ciok: uj anyagok eldallitasara és hulladékok megsemmisitésére (egyetemi specialis kollé-
giumi eléadasok, Blazs6 Marianne)

e Polimer kémia és technologia. A makromolekularis kémia alapjai. Polimerek tervezett
szintézise. Physical, Organic and Analytical Chemistry Principles of Molecular Engineer-
ing of Macromolecular Systems (egyetemi eldadasok, Ivan Béla)

e Kémiai technologiai laboratdriumi, specialis laboratoriumi és szaklaboratoriumi gyakorla-
tok (Erdddi Gabor, Szab6 Sandor, Ivan Béla, Fonagy Tamas, Groh Werner Péter)

e Fizikai-kémiai laboratoriumi gyakorlatok (Mészaros Géabor)

e FElektrokatalizis (Doktori iskolai eléadas, Horanyi Gyorgy)

Miskolci Egyetem

o Korszerli miiszaki keramidk (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)
Semmelweis Egyetem, Budapest

e Szabadgyokos reakcidok bioldgiai rendszerekben. Fémek, fémkomplexek szerepe a sza-
badgyok-folyamatokban (Doktori iskolai eldadés, Szentmihalyi Klara)

Veszprémi Egyetem
e Korszerti miiszaki kerdmidk (egyetemi eldadés, Szépvolgyi Janos)
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Dunaujvarosi Foiskola

Megtjul6 energiaforrasok (el6adas, Mink Gyorgy)

Az AKI kutatoinak vezetésével 2003-ban késziilt diplomamunkak

Abranyi Agnes: Delaminacié kinetikaja polipropilén nanokompozitokban. BME Mii-
anyag- ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Szézdi Laszl6)

Csap6 Ibolya: PVC nanokompozitok eldallitasa, szerkezete és tulajdonsdgai. BME Mii-
anyag- ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Pozsgai Andras)

Farkas Alpar: A mikromechanikai deformacios folyamatok polietilén/CaCOs; kom-
pozitoknal. BME Milanyag- és Gumiipari Tanszék (témavezetd: Pukanszky Béla, konzu-
lens: M6cz6 Janos)

Horvath Dénes: A polipropilén kompozitokban fellépé mikromechanikai deformécids fo-
lyamatokat befolyasol6 tényezdk vizsgalata. BME Miianyag- és Gumiipari Tanszék (té-
mavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Mo6czo6 Janos)

Kiss Orsolya: Polietilén csovek stabilizalasa, stabilitisa. BME Miianyag- és Gumiipari
Tanszék (témavezetd: Pukdnszky Béla, Epacher Edina)

Maloschik Erik: Foszfortartalmu stabilizatorok hatékonysaganak dsszehasonlitdsa nagysi-
riségl polietilénekben. BME Milanyag- és Gumiipari Tanszék (témavezetd: Foldes Eni-
ko)

Ifj. Pukanszky Béla: A hatarfeliileti kolcsonhatds modositasa polipropilén-rétegszilikat
nanokompozitokban. BMGE Mtanyag- ¢s Gumiipari Tansz¢ék (témavezetd: Pukanszky
Béla, konzulens: Szazdi Laszlo)

Kaczeus Krisztina: Elektronikai hulladék miianyag komponenseinek visszanyerése piroli-
zissel. ELTE TTK (témavezetd: Blazsé Marianne)

Imre Hajnalka: ABS kopolimer pirolizistermék-eloszlasanak modositasa. ELTE TTK (té-
mavezetd: Blazs6 Marianne)

Veto Imre: ABS kopolimer hébomlasa szenek jelenlétében. ELTE TTK (témavezeto:
Blazs6 Marianne)

Nagy Zsuzsanna: Allil végcsoporttal rendelkezd poliizobutilén ozonolizise. ELTE TTK
(témavezetd: Ivan Béla)

Szanka Istvan: Véddcsoporttal rendelkezé metakrilatok kvaziélé atomatadasos gyokos
polimerizacioja. ELTE TTK (témavezetd: Ivan Béla)

Toth Edina: Polimetakrilsav-/-poliizobutilén amfifil kotérhdlok duzzadasanak fiiggése a
poliizobutilén molekulatomegétél. ELTE TTK (témavezetd: Ivan Béla)

Kali Gergely: Amfifil polimer kotérhalok viselkedése sdoldatokban. ELTE TTK Kémiai
Tudomanyos Didkkori dolgozat (témavezetd: Ivan Béla)

Kali Gergely: Uj modszer csillag és hipereldgazasos poliizobutilén szintézisére. ELTE
TTK (témavezetd: Ivan Béla; a dolgozat a XXVI. Orszagos Kémiai Tudomanyos Didkkdori
Konferencidn 1. Dijban részesiilt)

Az AKI kutatoinak vezetésével 2003-ban késziilt PhD dolgozatok
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Gulyés Janos: Interfacial Interactions in Carbon Fiber Reinforced Polymer Composites:
Surface Characterization, Chemistry and Adhesion. BME Miianyag- ¢és Gumiipari Tan-
sz€k (témavezetd: Pukanszky Béla)



Jakab Annamaria: Characterization of Plant Oils based on their Trialcylglycerol Content
by HPLC/APCI-MS and MALDI-TOFMS. BMGE (témavezet6: Forgacsné Toth Eszter)

M¢észaros Gabor: A valtéaramu elektrokémiai méréstechnika alkalmazasanak egyes kér-
dései a korr6zios kutatasban. ELTE (témavezetd: Lengyel Béla)

Novakné Czégény Zsuzsanna: Polimerek hobomlasa miianyaghulladékokban. ELTE (té-
mavezetd: Blazsé Marianne)

Pozsgay Andras: Polymer Nanocomposites: Preparation, Structure and Properties. BME
Mianyag- és Gumiipari Tanszék (témavezetd: Pukanszky Béla)
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HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATOK

AKZO-NOBEL Coatings Rt.
Kornyezetkiméld festékanyagokat mindsitd vizsgalatok

BASF AG (Németorszag)
Kutatasi-fejlesztési tevékenység

Béres Gyogyszergyar Rt.

Csonterdsito készitmény hatdéanyaganak eldallitasa
BorsodChem

PVC alapu keverékek vizsgalata

Clariant Huningue SA (Franciaorszag)
Uj stabilizatorok kifejlesztése

DuPont (USA)
Kutatasi-fejlesztési tevékenység

DUNAFERR Rt.
Kornyezetvédelmi monitoring rendszerek fejlesztése

General Electric Hungary Rt.
Koézremiikodés technologiai problémak megoldésaban
Kisiilé lampak elektromos jellemzése, szoftverfejlesztés

General Electric Co. (USA)
Kutatasi-fejlesztési tevékenység

IN VITRO Kutaté Fejleszté Kft.
Hatoanyag eldallitas vashidnyos vérszegénység kezelésére

Kalle Nalo Hungaria
Tobbrétegti polimer foliak vizsgélata

Kozéptiszai Mezogazdasagi Rt.
Biodizel el6allitas hasznalt siitdolajbol

MAGYARLAKK Kifft.

Alacsony VOC tartalmu festékanyagok kifejlesztését eldsegitd mindsitd vizsgalatok

Magyar Tiizeléstechnikai Kft
Tiizeldanyagok termikus vizsgélata

NABI Co. (USA)
Autdbuszok korszerii korr6ziovédelmét eldsegitd vizsgalatok

TVK Rt.
Polietilén és polipropilén termékek fejlesztése



7 KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

Anyagkémiai osztaly

Rontgen-fotoelektron-spektrométerek (KRATOS XSAM 800, VG ESCA-SCOPE)
Gyorsatomsugaras feliiletkezeld berendezés

Hidegplazmas feliiletkezeld berendezés

Nagyfrekvencias, induktiv kicsatolast plazmareaktorok (LINN, TEKNA)

Nanotriboldgiai vizsgal6 berendezés (Nanotest 600)

Kiilonféle mintaeldkészitd eszk6zok és berendezések

Magas homérsékleten, kiilonféle gdzatmoszféraval miikddtethetd kemencék

Atomscan 25 tipust (Jarrell-Ash gyartmanyu) ICP-AES késziilék

TRIAX 550 tipusu (Jobin-Yvon gyartmanyt) spektrométer CCD-3000 detektorral
Elektrokémiai méréstechnikak (potenciosztatikus/galvanosztatikus staciondrius és tranzi-
ens voltammetridk, impedancia- és zajspektroszkopiak, harmonikus analizis)

Festék alatti korr6zié sebességének meghatarozasa elektrokémiai modszerrel

Gyorsitott korr6zioallosagi vizsgalatok (soskod, nedves-meleg, szaraz-meleg, kéndioxid)
Festékbevonatok ¢€lettartamanak €s lakktechnikai tulajdonsagainak meghatarozéasara szol-
géalo modszerek

Polarografias-voltammetrias késziilék

Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Waters 510 gélpermedcios kromatograf (Waters, 717 Plus automata mintaadagoléval,
Viscotek Differential Refractometer/Viscometer detektorral, Trisec GPC 3.01 szoftverrel,
Wyatt Technology Mini Dawn fényszorodasdetektorral, Waters 440 Absorbance UV de-
tektorral)

Yanko Industry Ozone Services laboratériumi 6zonizator

Donaulab PVC degradacios berendezés

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly

Laboratériumi hengerszék (Schwabentan)

Egycsigas extruder (Haake Rheomex S 3/4")

Kétcsigas kever6 extruder (Brabender DSK 42/7)

Belso kever6 (Brabender, 50 ml)

Laboratoriumi prés (Fontijne SRA 100, JBT Engineering, 25t)

Froccesontd gépek (Battenfeld BSKM 30/50, BA 200 CD)

Gyorskever6 (Thyssen Henschel FM/A10)

Vakuumformazé (VFP 0505 1SL)

Termoanalitikai miiszerek (Perkin Elmer DSC 2, DSC 7, TGA6, Mettler DSC 30, TMA
40, TGA 50)

Termomechanikai mérémiiszerek (DMTA II, Polymer Labs)

Fourier transzformaciés infravoros spektrofotométer (Mattson Galaxy 3000)

UV spektrofotométer (Hewlett Packard 8452A)

Reolodgiai vizsgald berendezések (Gottfert 2002 kapillaris viszkoziméter, Gottfert MPS-D
MFI mérd, Brabender Rheotron rotacids viszkoziméter, Rheolab Reométer, Physica UDS
200 univerzalis dinamikus spektrométer)

Mechanikai vizsgalo berendezések (Zwick 1445, Fritz Heckert FPZ 10, Instron 5566 sza-
kitogépek)

Uté, hajlitd és miiszerezett torési vizsgald késziilékek (Ceast Charpy 6546 és Ceast Resil
5.5 ingés titémt, Zwick, Izod, Charpy iitéhajlitdé berendezés)
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Optikai mérémiiszerek (Hot Stage Mettler FP 82 HT fiithetd targylemez, Polaroid DMCI1
digitalis kamera, Hunterlab ColourQuest 45/0 szinméro)

Nagynyomasu folyadékkromatograf (Knauer HPLC 64)

Gazkromatograf (Perkin Elmer XLGC)

Peremszogmérd (Rame-Hart 100-00-(115)-S Automated Goniometer)
Gazateresztés-mérdkeésziilék (Brugger GDPC, Systech 8000 Oxygen Permeation Ana-
lyser)

Kornyezetkémiai Osztaly

Gazkromatograf-tomegspektrométer (Agilent Techn. Inc. 6890 GC / 5973 MSD)
Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC tomegspektrométer,
Perkin-Elmer TGS-2 termomérleg és Varian ultravdkuum-szivattyu rendszer)

Nagy nyomasu termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas hdmérsékletii kemence)
Mettler termomérleg

Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)

Gazkromatograf-tomegspektrométer rendszer (Hewlett-Packard 5985B; Pascal munkaal-
lomas)

Gazkromatograf (Hewlett-Packard S880A)

Részecskeméret eloszlas meghatarozo késziilék (Malvern 2600 C)

Fourier transzformécids infravords spektrométer (Perkin Elmer 1700)

Differencialis pasztaz6 kaloriméterek (Perkin Elmer DSC 2, SETARAM DSC 111)
Volumetrikus adszorpcids késziilék

Napszimulator

Kétkolonnds gazkromatograf, automatikus mintaadagoloval (Perkin-Elmer Autosystem
XL)

WATERS LC-Module 1 (Félpreparativ elvalasztasra alkalmas HPLC berendezés)

LCMS 2010 Shimadzu (HPLC/MS diodasoros detektor ionkromatograffal, microbore el-
valasztasra is alkalmas)

WATERS 9110 diédasoros HPLC

Merck Hitachi HPLC rendszer

Shandon oszlopt6lté pumpa

Shimadzu allithato hulldmhosszu vékonyréteg kromatogrammot kiértékeld berendezés
JASCO UV-VIS-NIR spektrofotométer szamitdogépes vezérléssel

Kornyezetvédelmi Laboratérium
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Unicam UV-VIS spektrofotométer
ICP spektrométer (Jobin Yvon JY 138 Ultrace)
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